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Nu behover Sverige

Tidsfabriken i Boras samordnar tiden
for hela Sverige och ser till att den
stammer med internationell tid. Har
produceras ocksa Froken Ur.

Exakt tid 4r nodvandigt for allt fran banktrans-
aktioner och brottsutredningar till partikel-
fysikforskning. Med fem svenska tidscentraler
med atomur 6ver hela landet blir vi inte langre
beroende avimporterad tid fran satelliter och

utlandska leverantorer.

Maria Gunther
maria.gunther@dn.se

@ Nir utrikesminister Anna Lindh
knivhoggs till dods inne pa NK i
Stockholm i september 2004 filma-
des girningsmannens vig genom
varuhuset av 21 6vervakningskame-
Tor.

Men det var omgjligt for polisen
att fa fram en bild av hur han hade
rort sig fran filmerna, eftersom
klockorna i alla kamerorna gick i
otakt. De visade tider som skilde sig
med mellan en halv minut och tre
dygn.

Istéllet fick mordutredarna begi-
ra in kassakvitton fran 6gonvittnen
som handlat pa varuhuset, efter-
som kassaapparaterna, till skillnad

fran 6vervakningskamerorna, hade
samordnade klockor. Sedan bor-
jade ett médosamt pusslande, dar
kunderna identifierades pa filmer-
na och tiden pa kvittona anvindes
for att fa ihop hela hindelsef6rlop-
pet.

—Det forsenade utredningsarbe-
tet med flera dagar, enligt Myndig-
heten fér samhillsskydd och be-
redskap, sdger Joanna Rutkowska,
jurist pd Post- och telestyrelsens
natsdkerhetsavdelning.

Vi maste helt enkelt vara overens
om vad klockan ir. Det kanske vi
marker lite mer just i dag, nér vi gar
over till sommartid, men annars ar
det fa av oss som dgnar nagon tanke
at hur vi haller tiden.

—Vi tar tid for givet. Tid dr som

luft, ndgot som bara ska finnas dar :
och fungera, sidger Joanna Rut-
kowska. :

I takt med att samhéllet blir mer |
och mer hogteknologiskt blir vi :
ocksd alltmer beroende av exakt :
tid. Tiden maste vara ritt bade i |
brottsutredningar och vid bank- !
transaktioner, for att vi ska kunna :
kommunicera sikert via nitet eller :
ringa och skicka sms med vra mo- :
biltelefoner.

—Mobilnit fungerar bara nir bas-
stationen far ritt tid och frekvens !
frén en central killa. Om tidkéllan :
borjar svika kommer néitet att borja :
tappa samtal och till sist gir det inte !
att ansluta sig alls, sdger Joanna Rut-
kowska. i

Aven forskare dr beroende av yt- :
terst noggrann tid. Hosten 2011 !
meddelade partikelfysiker vid ett :
experiment i Italien att de sett par- :
tiklar ga fortare 4n ljuset, vilket |
borde vara omgjligt enligt Einsteins
relativitetsteori. Men efter nagra !
ménader visade det sig att alltihop
berodde pd en déligt iskruvad kabel !
som gav fel tid, eller egentligen fel :
frekvens, som forskarna kallar det.

Greenwich mean
time, som standard
for varldens klockor.

i Fakta. Sveriges nya
. tidssystem

@ Fyratidsnoder eller tidscentraler
med tva atomur i varje finns

i Malmo, Goteborg, Stockholm

och Sundsvall. Inom kort kommer
ytterligare eni Lulea.

@ Projektet ar ett samarbete
mellan Post- och telestyrelsen,

Netnod AB, och Sveriges tekniska
i forskningsinstitut SP i Boras.

Kalla: Post- och telestyrelsen

misslyckas med att
komma Overens om
skottsekundens
framtid. Beslutet
skjuts upp 8 ar.

—Frekvens ir en aterkommande

hédndelse, som jordens rotation
i eller jordens varv runt solen. Tid
: méter vi fran en startpunkt, och
! raknar handelser dirifran. Tiden
i maste sammanfalla med frekven-
sen, sdger Sven-Christian Ebenhag,
i forskare och chef for tid- och frek-
{ vensgruppen pa Sveriges tekniska
¢ forskningsinstitut SP i Boras.

—Manga system behover frekven-

! sen, eller ticket i klockan. De maste
i veta nir sekundpulserna bérjar
i ochhur langa de dr, sa att systemen
i tickar i takt. Men exakt hur mycket
i klockan ir behéver inte alltid vara
¢ viktigt, siger Patrik Filtstrom, chef
i for forskning och utveckling vid fo-
i retaget Netnod AB.

i Mycket av tiden hdmtar vi i dag
i fran GPS och andra satellitnavige-
{ ringssystem eller fran tidsservrar
{ pa internet. Men systemen &r sér-
bara. Solstormar, naturkatastrofer,
i olyckor eller terroristattacker kan
i skira av oss fran tidleverantdrerna.
i Vivet inte heller alltid vem som lig-
i ger bakom tidsservrarna, eller hur
i lange de finns kvar. Agarna till de
i flesta navigeringssatelliterna finns
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Sa mits tiden med jordens bana

Jorden snurrar ett varv runt sin axel pa
86 400 sekunder. Men den snurrar allt
ldngsammare. Sedan 1967 ar sekunden

darfor definierad fran atomur i stallet. Nar -
Ettdygn= atomtiden avviker mer &n 0,7 sekunder fran -
86 400 jordens rotation korrigeras den officiella
sekunder  tiden med en skottsekund. -

Samits tiden med atomur
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importera tid

utanfor Sverige, och kan dndra le-
veransvillkoren.

Dessutom &r tidssignalerna létta
att stéra dven i mindre skala. En
tjuv kan till exempel sdtta en stor-
sindare i en stulen bil sa att dgaren
inte kan se vart den har tagit vagen,
dven om bilen har en GPS-sparare.

—Sedan &r det bara att kora till
ndrmsta hamn. Men da stor tjuven
ocksa ut andra sindare och motta-
gare pa vigen. Problemet ir att vi
forlitar oss pa ett tekniskt system
som dr fantastiskt men latt att sla
ut, sdger Sven-Christian Ebenhag.

Men nu har Sverige blivit helt sjalv-
forsorjande pa siker, palitlig och
exakt tid och frekvens. I Malmo,
Goteborg, Stockholm och Sunds-
vall finns fardiga tidscentraler sa att
vi inte ldngre behdver forlita oss pa
importerad tid. Inom ndgon ménad
kommer dven en femte, i Lulea.

Varje tidscentral har tva atomur
for extra sikerhet. Dessutom klarar
de av mycket hog belastning, och
har extra batterier och dieseldrivna
elverk sa att de kan klara av langa
elavbrott.

—Vi kommer att kunna vara av-

skurna fran omvirlden, och dnda
hajéttebra tid, sdger Sven-Christian
Ebenhag.

Projektet dr ett samarbete mellan
Post- och telestyrelsen, Netnod AB
och Sveriges tekniska forskningsin-
stitut SP i Boras.

- Vi bygger klockorna och ser till
att de gar, SP ser till att tiden blir
ritt och stimmer med internatio-
nell tid, och Post- och telestyrelsen
ser till att vi alla gor vad vi ska, sdger
Patrik Féltstrom pa Netnod.

Redan for ménga tusen ar sedan
byggde minniskor monument som
Stonehenge for att halla reda pa
sommar- och vintersolstandet. Pa
medeltiden stod kyrkan mitt i byn
med en klocka som ringde vid vissa
bestdmda tider. Senare fick kyrktor-
nen ocksa urtavlor sa att alla i trak-
ten latt kunde se vad klockan var.
Till havs var det nédvandigt med
palitliga klockor f6r att kunna navige-
ra. Genom att mita solens och andra
himlakroppars hojd 6ver horisonten
vid olika tider pa dagen kunde sjo-
maénnen fa fram skeppets position.
Nir tagnitet byggdes ut pa
1800-talet blev det ett problem att

alla orter hade sin egen tid. Den
skilde 24 minuter mellan tiden
i Stockholm och Géteborg. 1879 in-
fordes svensk normaltid, och 1884
blev solens lige vid Greenwich-
observatoriet i England standard
for varldens klockor.

1955 uppfanns virldens forsta
atomur, en klocka som méter tiden
fran svingningar i atomer och ir
mer exakt dn jorden sjélv.

Numera dr det atomuren som be-
stimmer vad klockan ir, eftersom
jordens rotation dr for opalitlig for
vara moderna behov av exakt tid.
Da och di infors en extra sekund,
en skottsekund, for att jordens och
atomurens tid inte ska skilja sig for
mycket. Skottsekunden stiller till
tekniska problem och dr omdebat-
terad, men virldens linder har inte
lyckats enas om att avveckla den.

Hur noggrann tid vi behover be-
ror pa vad vi ska anvdnda den till.

—Min armbandsklocka réicker till
mycket. Ska jag tridffa mina vinner
och dricka 6l en viss tid &r tidsspan-
net jag har tdlamod med mycket
storre dn ndr jag vill att min server
ska kommunicera med min tv hem-
ma, siger Joanna Rutkowska.

Kronika.

KKarin Bojs: Han
byggde ett liv
i sin enklaste form

Det ar frestande att ta till
rubriker om att Craig Venter
leker Gud och skapar nytt liv.
Men jag vill hellre sdga att han
har byggt ett litet liv - sa enkelt
som det bara kan bli.

et lilla livet heter
JCVI-syn3. Det dr en
bakterie vars dna har
monterats ihop i ett
laboratorium, enligt
ettrecept som Craig
Venter och hans medarbetare har
tagit fram.

Deras mal var att bara ha med
gener som dr absolut nédviandiga
for att bakterien ska kunna éver-
leva och foroka sig i hyfsad takt.

Det har tagit forskargruppen 17
ar att utréna vilka gener som verk-
ligen dr obligatoriska for att livet i
sin allra enklaste form ska fungera.

De utgick fran en bakterie som
finns i verkligheten, Mycoplasma
genitalium, som utmarker sig
genom att ha ovanligt liten arvs-
massa. Ar 2010 publicerade de en
studie som vickte stor uppstan-
delse. Dir rapporterade de om
hur de kemiskt hade monterat
ihop hela arvsmassan till den lilla
bakterien Mycoplasma genitalium.
Sedan satte de in sin nya, synte-
tiska arvsmassa i ett cellmembran.
Och voila! De fick faktiskt till en
bakterie som fungerade normalt.

Visst fanns det sddana som
redan da tyckte att Craig Venter
och hans medarbetare ”lekte Gud”
och ”skapade liv”. Men gruppen
utgick alltsa inte helt fran noll,
utan anvinde sig av ett befintligt
cellmembran.

Sedan dess har forskarna forsokt :

fa fram vilka gener som verkligen
ar oumbdrliga. Forst férsokte de

konstruera minsta mojliga bakterie

pa teoretiska grunder, baserat pa
befintlig kunskap. Men det fung-
erade inte alls. I'stillet fick de testa

sig fram, sla ut en gen i taget och se

vad som hédnde.

Och nu har de alltsa lyckats fa
fram en mini-organism, ett slags
minsta gemensamma ndmnare for
allt liv pa jorden.

Det dr inte forsta gangen Craig
Venter orsakar stora rubriker.
For tjugo ar sedan var han med i
den stora och statligt finansierade
forskargrupp som forst forsokte
kartldgga en médnniskas hela dna-
uppsittning. Men han blev osams
med sina chefer, hoppade av och
lierade sig med privata intressen
inom bioteknikbranschen och
startade ett nytt institut. Dar kom
han med innovativa uppfinningar
och skruvade upp tempot. Snart
hamnade han i konflikt &ven med
sina forna samarbetspartners.
Men konkurrensen mellan de

- Det har tagit forskar-
- gruppen 17 ar att

. utrona vilka gener

- som verkligen iir obli-
- gatoriska for att livet

. i sin allra enklaste

. form ska fungera.

i privata och offentligt finansierade
¢ initiativen gjorde att kartligg-

i ningen av minniskans arvsmassa

i fick vildig fart. Ar 2000 kunde

i president Bill Clinton i USA och

{ premidrminister Tony Blair i Stor-

i britannien gemensamt presentera
i resultatet i en presskonferens som
i sindes med satellit 6ver Atlanten.

¢ ”Forskarna har funnit det sprak
i med vilket Gud skapade livet”, var
i Bill Clintons bombastiska stt att

i formulera saken.

i Craig Venter blev sedermera

i osams dven med sina nya chefer

i fran den kommersiella bioteknik-

i branschen. Han hoppade av och

i startade egna institut i San Diego.

i Instituten sysslar med alla

¢ mojliga saker, fran att forsoka losa
i virldens energiproblem med hjilp
i av genférindrade alger, till att

i forlinga ménniskors liv.

i Den nya bakterien JCVI-syn3

i handlar n s4 linge om ren grund-
i forskning. Men dess syntetiska

i efterfoljare kan mycket vl komma
att anvindas i bioteknik-industrin,
¢ till exempel for att producera

i biobranslen och likemedel.

i Resultaten, som presenteras

i envetenskaplig studie i veckans
Science, visar att det beh6vs minst
i 473 gener for att en cell ska fung-

. era.

Ungefir tva tredjedelar avdem

i dr vl kinda. Men for ungefir en

i tredjedel av generna - 149 stycken
i — har forskarna ingen aning om
vad de gor, och varfor de dr s

i viktiga.

i Kunskapen om livet 4r alltsa

i begriansad. Odmjukhet anbefalles.
¢ Viska akta oss for tvirsikra ut-

i talanden om geners betydelse. Det
: giller for vérldens hittills enklaste
! bakterie JCVI-syn3. Ochiannu

i hogre grad for

i oss ménniskor
i med vara minst
{ 20000 gener.

{ Karin Bojs
i vetenskap@dn.se



