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Netnod fick den 30 september fran Regeringskansliet méjlighet att komma med synpunkter
pa ett forslag pa den nationella planen for transportinfrastruktur (Férslag till nationell plan f6r
transportinfrastrukturen 2026-2037). Netnod kommenterar enbart pa delarna som ror
kommunikationer.

Netnod inkommer harmed med féljande synpunkter:

- Fibernat (“optonat”) diskuteras enbart ur perspektivet Trafikverkets behov.
Samhallets behov av tillgang till svartfiber ska alltid beaktas nar fibernit byggs med
hjalp av offentliga medel.

Trafikverkets fibernat bor byggas pa ett sddant satt att tillgang till svartfiber kan erbjudas till
icke-diskriminerande villkor for saval offentlig sektor som marknadsaktorer. Trafikverkets
fiberutbyggnad bor darfor dimensioneras av storsta mojliga anvandning av fiberkapacitet
under kommande halvsekel.

Se bilaga for ytterligare argumentation.
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Bilaga 1 - Detaljerade kommentarer

1. Samhallets behov av kommunikation

Den nationella planen tar fokus pa de traditionella trafikslagen och namner kort signal- och
trafiksystemets beroende av elektronisk kommunikation. Daremot behandlas inte 6vriga
samhallets behov av elektronisk kommunikation och darmed kommunikationsinfrastruktur.

Netnod anser att den fysiska infrastruktur som behovs for elektronisk kommunikation, fiber,
ska inkluderas i Trafikverkets planer pa liknande satt som den fysiska infrastrukturen for
traditionella trafikslag, rals och vagar, inkluderas.

Darfor bor inte den kommunikationsinfrastruktur (“optonéat” i materialet) som Trafikverket
bygger dimensioneras enbart utifran interna behov, utan for den kommunikationskapacitet
som Sverige kan tdnkas behdva pa en tidshorisont pa femtio ar.

Om detta gors skulle den infrastruktur som Trafikverket bygger kunna anvandas av andra
aktorer for deras kommunikationsbehov. Samverkan géallande fiber skulle dven ge att
Trafikverket kan anvanda andras infrastrukturer for sitt kommunikationsbehov om det blir
problem med Trafikverkets infrastruktur. Exempelvis bor trafikljus, signalsystem och andra
delar av trafiksystemens kontrollfunktioner fungera aven utan Trafikverkets fiber, och detta
genom anvandning av fiber fran andra operatorer. Detta illustreras i Figur 1 nedan.
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Figur 1: lllustrativ bild av hur en verksamhet kan anvanda sin egen och andras fiberinfrastruktur
for att uppna sina kommunikationsbehov. | exemplet pa bilden anvander sig den gréna
myndighetens verksamhet av sin egen fiber, Trafikverkets fiber (bld) och en internetoperatérs
(ISPs) fiber (réd). Likasa kan Trafikverkets verksamhet (bld) anvédnda sig av en
internetoperatérs fiber (rod) férutom sin egen.

Figuren ar en forenkling, och illustrativ till sin natur. Den visar beroenden av svartfiber, och i
verkligheten &r organisationer ofta beroenden av Internet-access (dvs IP-nivd) som i sin tur
ar byggd av en kombination av lager-2-tjanster, vaglangder och slutligen tillgang till
svartfiber.

Viktigt i sammanhanget ar att eftersom olika par av svartfiber, aven i samma knippe, ar
isolerade fran varandra, ar det ur ett sdakerhetsperspektiv inte ett problem for en organisation
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att hyra ut svartfiber till olika organisationer, da bade fiber och aktiv utrustning ar fysisk
separerade fran varandra'. Detta &r ett argument for att Trafikverkets fiber bade kan och
borde vara tillganglig pa svartfiberniva, och inte som idag, enbart pa vaglangdsniva.

For att kunna erbjuda access pa svartfiberniva maste det dessutom finnas fiberbrunnar
langs fiberns strackning. Dessa bor placeras pa tillrackligt avstand fran banvallar och andra
objekt med skyddsomrade sa arbete i brunn kan ske utan att paverka trafik pa banvallen.
Exempelvis ar det olampligt att behdva stdnga av en stambana for att en gravskopa behover
komma at en fiberbrunn. Likasa bor en fiberbrunn inte riskera att skadas vid en
tagursparning eller om en bil kor av en vag.

Trafikverket bor lagga fiber och bereda tillgang till svartfiber i princip overallt dar det finns
bil- eller jarnvag.

Fiberbrunnar ar de platser dar Trafikverket och andra aktorer kan ges access till
svartfibernatet. Ju fler vagar Trafikverket, andra myndigheter, och privat sektor har tillgang
till, desto mer redundant kan kommunikation etableras i Sverige for exempelvis
Internetkonnektivitet.

| projektet Fem-Sma-Hus? som Netnod var en medlem av, féreslogs att Sverige bor ha fem
fiberinfrastrukturer; och i den arkitekturen skulle Trafikverket kunna vara en av dessa fem
infrastrukturer, den som byggs langs vag- och jarnvag. Fem-Sma-Hus arkitekturen ar
dimensionerad av antagonistiskt angrepp och bibehallen kommunikationsférmaga.

Vi vill ocksa hanvisa till ett tidigare remissvar pa Infrastrukturdepartementets remiss
12021/03211 dar vi skriver:

Kommersiell fiber har f6rbéttrats fran en férlust pd 0.170 dB/km (1988) till 0.152
dB/km (2016) detta ar en forbattring pa 12% pa 28 ar eller 0.4% per ar*. Optisk
ethernet har under perioden 1976 till 2017 férbattras i snitt 33% per ar°. Med andra ord,
den aktiva delen av ett fibernit har forbattrats pa fyra manader lika mycket som optisk
fiber har gjort under de senaste 30 aren. Detta forhallande kan liknas vid det
forhallande som finns mellan utvecklingen av en vdg och de fordon som kér pa den.

(ss 2-3, Netnod svar pa 12021/03211, Netnod dnr 22-001)

' Detta ar namligen inte sant for vaglangds- / WDM-lésningar dar en och samma aktor tillhandahaller
utrustning for flera aktorer.

2 Se bade https://github.com/tu-stiftelsen/femsmahus och https://github.com/tu-stiftelsen/femsmahus2
3 Se den historiska 6versikten i Tamura et al (2018).

Tamura, Y., Sakuma, H., Morita, K., Suzuki, M., Yamamoto, Y., Shimada, K., Honma, Y., Sohma, K.,
Fujii, T., & Hasegawa, T. (2018). The First 0.14-dB/km Loss Optical Fiber and its Impact on Submarine
Transmission. Journal of Lightwave Technology, 36(1), 44—49. https://doi.org/10.1109/JLT.2018.2796647

* Det har ar en snall tolkning som kollar pa forandringen i procent av dB, ett annat stt att se pa det
hela &r en forbattring av 0.42% pa hela perioden eller ca 0.01% per &r om man ser pa forbattringen av
signalstyrkan i watt.

® Fran Xerox 2.94 Mbit/s 1976 till 400GbE 2017.
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Det finns med andra ord sma affarsmassiga vinster i att byta ut fiber inom dess livstid.
Livstiden for en modern fiber ar flertalet decennier, och erfarenhetsmassigt vet vi att fiber
aldrig blir “for gammal”, utan den byts ut tidigare av andra skal; ofta att den har gravts av
eller att man vill dra fler fiberpar pa samma stracka och man darfor byter hela fiberknippet.

Det ar dven av vikt att Trafikverket har formaga att laga fiber som av olika skal gatt av. | det
sammanhanget vill Netnod explicit papeka att isbrytare med formaga att laga fiber i
Ostersjon inte &r en délig idé.

Fiberknippen byts med fordel tillsammans. Exempelvis kan man ténka sig att all kanalisation
ska besta av minst tva ror, och nar de initiala fiberparen (ett fiberknippe) i det forsta roret ar
fullbelagda blaser man minst det dubbla antalet fiberpar i ett annat ror, och flyttar dver all
trafik fran det gamla roret till det nya for att kunna plocka bort det initialt installerade
fiberknippet. Detta gor att man kan géra samma mandver igen. Se tabellen nedan for
exempel.

Tabell 1: Illustrativ tabell 6ver hur man med tva “ror” successivt kan éka antalet fiberpar 6ver
tiden utan att vid ndgon tidpunkt behéva antingen gréva fler ror eller sta utan trafikflode. Mellan
T1 och T2 laggs fiberpar i Ror 2, trafik flyttas 6ver mellan fiberparen i réren, och fiberparen i Ror
1 plockas bort ndr all trafik har flyttats over.

Tidpunkt T1 T2 T3 T4
Ror 1 256 fiberpar - 1024 fiberpar -
Ror 2 - 512 fiberpar - 2048 fiberpar

Det dr idag fa aktérer som behover fler an ett fatal svartfiberpar mellan tva platser, och de
aktorer som idag behdover flest fiberpar ar datacenteroperatorer, fraimst sa kallade hyper
scalers, som kan behova ett hundratal fiberpar till sarskilt centrala anlaggningar.

Pa en hogre niva finns dven fragestallningen vem det ar i Sverige som har ansvar for
svartfibertillgdng i Sverige, men denna fraga ligger utanfér denna remiss.

Netnods rekommendation &r att Trafikverket ska bidra enligt basta formaga till att
sakerstalla Sveriges kommunikationsbehov och att detta inkluderar att erbjuda svartfiber.
Rimligtvis ska fiber dras i en sddan mangd att det inte pa ndgon stracka saknas ledig fiber
att hyra ut om nagon onskar hyra sadan, och darfor bor Trafikverket ansvara for att det med
detta som mal dras tillrackligt med fiber langs saval jarn- som bilvag.
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